De diversen duikwetten:

Bij de duiksport hebben we te maken met diverse natuurkundige verschijnselen. Deze natuurkundige wetten beperken het duiken of bepalen hoe de duiker zich onderwater dient te gedragen. We hebben deze wetten op deze website nog eens kort omschreven. 

	Wet van Archimedes
	Wet van Dalton

	Wet van Boyle
	Wet van Henry

	Wet van Charles
	




	Wet van Archimedes. (drijfvermogen)


De wet van Archimedes heeft alles te maken met het drijfvermogen. Dit is de opwaartse kracht van een voorwerp dat bijvoorbeeld in het water ligt. Of het nu zinkt of blijft drijven!
Archimedes beschrijft dat: elk object dat zich geheel of gedeeltelijk in een vloeistof begeeft, naar boven wordt geduwd door een kracht die gelijk is aan het gewicht van de verplaatste vloeistof. Een belangrijke variabele is de dichtheid van de vloeistof. Hoe groter de dichtheid hoe groter de opwaartse kracht. Dit kan een duiker al waarnemen als hij/zij gaat duiken in zoet - of zoutwater. Zoutwater heeft een grotere dichtheid en daardoor heeft een duiker meer lood nodig als hij/zij gaat duiken in zoutwater.  
Daarnaast is het volume en het gewicht van belang. 



	Wet van Boyle (druk- en volumeveranderingen)


Boyle onderzocht wat er gebeurd met de hoeveelheid lucht als de druk veranderd. Wat hij demonstreerde was dat, bij een gelijkblijvende temperatuur, de omgevingsdruk werd verhoogd, het volume van een flexibele maar afgesloten ruimte afneemt. 
Je kunt dit verschijnsel waarnemen als je een leeg glas, omgekeerd in het water steeds dieper onderwater laat zakken. We hebben dit in onderstaande tabel weergegeven. 

	Diepte
	Druk
	luchtvolume
	Dichtheid

	 0 meter
	1
	1
	X 1

	10 meter
	2
	1/2
	X 2

	20 meter
	3
	1/3
	X 3

	30 meter
	4
	1/4
	X 4


Dit kunnen we in de duiksport al snel waarnemen. Voorbeeld: Een neopreen duikpak bevat kleine luchtbelletjes die ervoor zorgen dat neopreen een isolerende werking heeft. Deze luchtbelletjes worden onderwater ingedrukt door de druk van het water. Hoe dieper je duikt hoe groter de druk van het water volgens de wet van Boyle neemt nu het volume van het duikpak af, heeft daardoor een minder isolerende werking. Daarnaast kun je merken dat op diepte de opwaartse kracht afneemt (zie Archimedes)


	Wet van Charles


Charles ging verder met de wet van Boyle. Hij onderzocht de invloed van gassen bij wisselende temperaturen. Hij kwam tot de volgende conclusie: Als de temperatuur stijgt, stijgt ook het volume.
Dit kunnen we in de duiksport terug vinden bij het vullen van een duikcilinder. Door het vullen van de cilinder ontstaat wrijving. Deze wrijving wordt omgezet in warmte (stijgende temperatuur). Als de cilinder vol is en wordt afgekoppeld, dan zal na enige tijd (afkoelingsperiode) de druk in de cilinder zijn afgenomen.  
Opmerking. Hoe sneller een cilinder wordt gevuld de sterker de wrijving, hoe hoger de temperatuur. De druk in de cilinder, als deze is afgekoeld, zal lager zijn. Koeling d.m.v. water bij het afvullen van een duikcilinder zal dus een positief effect hebben op de werkelijke druk in de fles. De temperatuur zal immers niet veel hoger worden door het vullen. 



	Wet van Dalton (particiële druk)


Dalton beschrijft dat ieder gas in een mengsel van gassen evenredig deelneemt in de druk van het gasmengsel. Dit heet particiële druk.
Voorbeeld 1: Een cilinder is gevuld met 100% zuurstof. De druk in de cilinder is 200 bar. Aangenomen kan worden dat zuurstof voor 100% deelneemt in de druk die in de cilinder heerst. 
Voorbeeld 2: Een cilinder is gevuld met 200 atmosfeer perslucht (20% zuurstof 80% stikstof). Aangenomen kan worden dat zuurstof voor 20 % en stikstof voor 80% deelneemt in de druk die in de cilinder heerst. Dit kan worden teruggerekend naar het aantal atmosfeer per gas: 20% van 200 = 40 atmosfeer resp. 80% van 200 = 160 atmosfeer.
Dit is een belangrijke wet voor het duiken.
Zoals het boven staat vermeld lijkt het allemaal logisch. Maar wat heeft het in hemelsnaam te maken met het duiken. We zullen het u vertellen. 
Als we even terug kijken naar de wet van Boyle, zien we dat de dichtheid van het gas(mengsel) toeneemt naarmate de druk toeneemt. Het volume neemt af. Dit gebeurt ook bij het duiken. Hoe dieper we duiken hoe hoger de omgevingsdruk. Aangezien een mens ademhaalt, blijft bij de mens het volume van de longen hetzelfde, maar neemt de dichtheid van het gas(mengsel) wel toe. Het menselijke lichaam kent grenzen betreffende de particiële druk van gassen en vooral voor zuurstof. De particiële druk van zuurstof mag maximaal 1,6 atmosfeer bedragen. Dit is niets anders dan het ademen van perslucht (20% zuurstof 80% stikstof) op een diepte van 70 meter.
70 meter in ongeveer 8 atmosfeer omgevingsdruk. De lucht die wordt ingeademd bestaat uit 20% dus 8 atmosfeer maal 20% = 1,6. Duikt u dieper dan 70 meter, dan loopt u het gevaar door de zuurstof te worden vergiftigd! 
Stelt u zich nu eens voor wat voor impact vervuilde lucht in uw fles tot gevolgen kan hebben als u een duik maakt! De particiële druk van koolstofdioxide ligt velen malen lager dan de particiële druk van zuurstof. Een klein percentage koolstofdioxide kan daardoor op kleine diepten al voor vergiftiging zorgen. Het vullen van vervuilde lucht moet daardoor worden vermeden en de cilinder dient regelmatig te worden gecontroleerd op vervuiling van bijvoorbeeld olie.
Duiken met andere gasmengsels zoals NITROX verdient daarom extra aandacht. Hiervoor zijn daarom cursussen opgericht. Deze cursussen leren de duiker extra regels m.b.t. het duiken met verreikte zuurstofmengsels. 


	Wet van Henry. (opname van stikstof door het lichaam)


De wet van Henry beschrijft dat een vloeistof die onder druk staat, meer gassen kan opnemen dan een vloeistof die niet onder druk staat. 
We kunnen dit waarnemen bij frisdranken. Draai maar eens een dop van een fles (koolzuurhoudende) frisdrank. Zodra de dop van de fles wordt gedraaid, neemt de druk op de vloeistof af. Het koolzuur dat onder druk in de frisdrank zit opgelost, gaat nu uit de frisdrank weg. Dit zijn de koolzuurbelletjes dit naar de oppervlakte van de fles opstijgen.
Duikers staan gedurende een duik ook onder een hogere druk dan aan de oppervlakte. Het lichaam neemt gedurende de duik steeds mee stikstof op. Deze stikstof wil het lichaam verlaten zodra de druk weer gaat afnemen. Stijgt een duiker te snel op, dan verlaat te veel stikstof het lichaam, dan kleine belletjes kan veroorzaken. Deze belletjes kunnen de gevreesde decompressieziekte veroorzaken. Ook kunnen deze belletjes de bloedsomloop belemmeren waardoor essentiële lichaamsfuncties kunnen uitvallen, zoals de werking van het hart. 

PAGE  
1
Duikwetten


